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base em algoritmos e modelagao matematica

Imagem ilustrativa (opcional)

RESUMO
(até 2000 caracteres;
Indicar objetivos, métodos e resultados

esperados)

A Aguas do Tejo Atlintico tem por missio gerir de forma
eficiente e sustentavel o sistema multimunicipal de saneamento
de aguas residuais da Grande Lisboa e Oeste.

Os subsistemas de saneamento de aguas residuais sio
compostos por infraestruturas operacionais com o objetivo de
recolher, transportar, tratar e rejeitar efluentes domésticos e
urbanos, de forma regular, continua e eficiente.

As entidades gestoras de saneamento procuram, cada vez mais,
otimizar e aumentar a eficiéncia do processo de tratamento,
recorrendo a novas tecnologias e a otimizacao de processos,
garantindo o obrigatorio cumprimento das licengas de descarga.
Atualmente, a eficiéncia de uma instalagao é aferida de uma
forma empirica, tendo como principal foco os indicadores do
processo de tratamento que sao adquiridos e recolhidos ao
longo de diversas fases do processo.

No entanto, para além de existirem diversas variaveis de
processo, com forte impacto na gestao das infraestruturas de
saneamento, e que nem todas sdo contabilizadas, o calculo da
eficiéncia nem sempre tem por base métodos
matematicos/quantitativos que permitam uniformizar e definir
prioridades por infraestrutura, consoante as varidveis que
possam estar a condicionar a eficiéncia das mesmas.

Objetivos

- Estruturar e desenvolver um modelo matematico de suporte
ao benchmarking de performance de infraestruturas de
saneamento

- Contribuir para o desenvolvimento da capacidade de
monitorizagao e benchmarking de performance da empresa

Métodos

Recentemente, a nivel internacional, algumas entidades gestoras
tém utilizado métodos matematicos para fazer o benchmarking
de performance de infraestruturas de saneamento de aguas
residuais, nomeadamente a metodologia DEA (Data
Envelopment Analysis).

Resultados esperados

Pretende-se, aplicando este tipo de metodologias, fazer o
benchmarking de performance de infraestruturas de
saneamento, relacionando esta performance com as diversas
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variaveis que condicionam o ciclo de vida da infraestrutura e,
com esta analise, aferir o eventual potencial de otimizagao face
aos desafios impostos as entidades gestoras.

Para além de uma andlise de benchmarking, com base no
histérico de informacio da Aguas do Tejo Atlantico, pretende-
se obter um algoritmo matematico que anualmente possa ser
aplicado e deste modo assegurar a monitorizagdo de
performance das infraestruturas.

TAREFAS

(listagem, breve descri¢ao de cada tarefa

e duragao aproximada de cada tarefa)

T1. Avaliagdo do estado de arte relativo a metodologias
matematicas para benchmarking (I més)

T2. Recolha, tratamento e validagao dos dados de input e
output para o problema em causa (I més)

T3. Desenvolvimento da metodologia e modelo matematico
para benchmarking (2 meses)

T4. Aplicagao e validagcao da metodologia e modelo
desenvolvido a diversos cenarios (I més)

T5. Desenvolvimento de ferramenta de monitorizacao a
implementar com base nos resultados obtidos (2 meses)

AREA DE FORMACAO DO
ESTUDANTE

Eng. Mecanica,
Matematica Aplicada,
Eng. Informatica (focado no Data Science e Data Analytics)

COMPETENCIAS A ADQUIRIR

Pensamento estratégico e inovador: capacidade de
desenvolver e implementar estratégias eficazes e cultivar uma
mentalidade criativa e inovadora para identificar oportunidades
de melhoria e desenvolver solugbes novas e eficazes para o
tratamento de dados e gestao de informagao.

Anilise critica: desenvolver competéncias para avaliar
criticamente o funcionamento do sistema, identificando as
lacunas e pontos estratégicos e de melhoria, bem como avaliar
informagdes, dados e evidéncias de maneira objetiva e
questionar premissas subjacentes para atingir conclusoes
fundamentadas.

Pesquisa e recolha de dados: dominar técnicas de pesquisa,
incluindo revisio bibliografica, recolha e anilise de dados
qualitativos e quantitativos relevantes para o estudo.

Conhecimento tedrico: adquirir uma compreensao sélida
dos principios e conceitos fundamentais relacionados com o
tratamento de dados e gestao de informacao.

Resolucdo de problemas: aprender a identificar e definir
claramente os problemas, analisar as suas causas subjacentes e
desenvolver solugbes eficazes e sustentaveis para resolvé-los
por meio de abordagens criativas e baseadas em evidéncias.

Adaptabilidade e aprendizagem continua: estar aberto a
novas ideias, perspetivas e abordagens, e estar disposto a
continuar a aprender e a desenvolver-se profissionalmente apos
a conclusao do programa.
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Etica e responsabilidade social: compreender e aplicar
principios éticos na pesquisa e pratica profissional,
demonstrando compromisso com o bem-estar dos
trabalhadores.

ORIENTADOR AdTA

Nuno Pimentel

LOCAL DE TRABALHO

Sede da Aguas do Tejo Atlantico — FA de Alcantara

DATA DE INICIO

Setembro 2024

CONTACTO

Rita Lourinho (rita.lourinho@adp.pt)

CRITERIOS DE SELECAO

Classificacao obtida nas disciplinas de “Analise matematica” e de
“Estatistica” (ou equivalentes) superior a 14 valores.

Conhecimentos intermédios em R e/ou Python.

OBSERVACOES

Os resultados obtidos do trabalho poderao ser passiveis para
publicagdes em conferéncias nacionais e internacionais.

Os resultados obtidos terdo de ser sempre anonimizados tanto para
a elaboragao do documento final como para qualquer publicagao que

seja feita.




