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PROPOSTA DE MESTRADO
Temas de Dissertagao

TiTULO

Metodologia para o Desenvolvimento de Modelos
Matematicos de Tratamento e Correcio Automatica
de Dados e Aplicagdo ao Tratamento de Dados Diarios
de Caudal de Aguas Residuais

RESUMO

A Aguas do Tejo Atlantico tem por missio gerir de forma
eficiente e sustentavel o sistema multimunicipal de saneamento
de aguas residuais da Grande Lisboa e Oeste.

A eficiéncia do processo de tratamento de aguas residuais esta
muito relacionada com a capacidade de analisar os dados
produzidos e assim tomar decisdes informadas e antecipar
potenciais problemas.

Um dos principais dados associados ao processo é o caudal de
tratamento diario.

Os dados provenientes de sensorizagio podem apresentar
valores anémalos, obrigando ao seu tratamento, corregiao e
validagao.

As metodologias de correcio e tratamento de dados nem
sempre siao uniformes, dificultando a implementacio de
modelos de tratamento automaticos para se conseguir obter
facilmente um volume diario de caudal tratado com uma elevada
fiabilidade.

Objetivos

- Estruturar e desenvolver uma metodologia para o tratamento
automatico de dados de processo relacionado com aguas
residuais.

- Aplicar a metodologia proposta para desenvolver um modelo
matematico estatistico para o tratamento de dados de caudal
diario, com outras variaveis existentes no processo.

- Criar um algoritmo em Python, tendo por base o modelo de
tratamento de dados desenvolvido, para a posterior
automatizacao do tratamento de dados.

Métodos

A metodologia proposta e o desenvolvimento do modelo, deve
ter por base a aplicagio de métodos matematicos e estatisticos
para a formulagiao dos outputs do modelo, bem como a relagao
com diversa variaveis e granulometrias diferentes,
nomeadamente, energia instantinea e didria, precipitagao,
caudais instantaneos, entre outros, por forma a melhorar o
output do modelo de tratamento.

Resultados esperados

- Uma metodologia para o desenvolvimento de modelos de
tratamento e correcao de dados associado aos dados do
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processo de tratamento de aguas residuais.

- Aplicando a metodologia proposta, obter um modelo
matematico robusto para o tratamento de dados de caudal,
dando assim suporte as equipas de operagao na afericao do
caudal diario, aumentando a fiabilidade dos dados.

- Ter um algoritmo matematico que diariamente possa ser
aplicado assegurando o tratamento e corre¢ao automatico de
dados de caudal.

TAREFAS

Tl. Avaliagago do estado de arte relativo a metodologias
matematicas para tratamento de dados de caudal (I més)

T2. Desenvolvimento da metodologia para o desenvolvimento
de modelos para o tratamento de dados de processo de aguas
residuais (I més)

T3. Aplicacdo da metodologia para o desenvolvimento de um
modelo matenmitico para o tratamento e correcao de dados
de caudal (3 més)

T4. Validagao da metodologia e modelo desenvolvido (I més)

T5. Desenvolvimento do algoritmo matematico para o
tratamento automarico de dados de caudal (I més)

AREA DE FORMACAO DO
ESTUDANTE

Matematica Aplicada, Estatistica, Data Science

COMPETENCIAS A
ADQUIRIR

Pensamento estratégico e inovador: capacidade de
desenvolver e implementar estratégias eficazes e cultivar uma
mentalidade criativa e inovadora para identificar oportunidades
de melhoria e desenvolver solugdes novas e eficazes para o
tratamento de dados e gestao de informagao.

Analise critica: desenvolver competéncias para avaliar
criticamente o funcionamento do sistema, identificando as
lacunas e pontos estratégicos e de melhoria, bem como avaliar
informacoes, dados e evidéncias de maneira objetiva e
questionar premissas subjacentes para atingir concluses
fundamentadas.

Pesquisa e recolha de dados: dominar técnicas de pesquisa,
incluindo revisao bibliografica, recolha e andlise de dados
qualitativos e quantitativos relevantes para o estudo.

Conhecimento tedrico: adquirir uma compreensao soélida
dos principios e conceitos fundamentais relacionados com o
tratamento de dados e gestio de informagao.

Resolucdo de problemas: aprender a identificar e definir
claramente os problemas, analisar as suas causas subjacentes e
desenvolver solugdes eficazes e sustentaveis para resolvé-los
por meio de abordagens criativas e baseadas em evidéncias.

Adaptabilidade e aprendizagem continua: estar aberto a
novas ideias, perspetivas e abordagens, e estar disposto a
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continuar a aprender e a desenvolver-se profissionalmente apés
a conclusao do programa.

Etica e responsabilidade social: compreender e aplicar
principios éticos na pesquisa e pratica profissional,
demonstrando compromisso com o bem-estar dos
trabalhadores.

ORIENTADOR AdTA

Nuno Pimentel

LOCAL DE TRABALHO

Sede da Aguas do Tejo Atlintico — FA de Alcintara

DATA DE INICIO

A partir de setembro 2025

CONTACTO

Rita Lourinho (rita.lourinho@adp.pt)

CRITERIOS DE SELECAO

Classificagdo obtida nas disciplinas de “Analise matematica” e
de “Estatistica” (ou equivalentes) igual ou superior a |13 valores,
sendo que existe alguma flexibilidade.

Conhecimentos intermédios em Python.

OBSERVACOES

Os resultados obtidos do trabalho poderao ser passiveis para
publicagoes em conferéncias nacionais e internacionais.

Os resultados obtidos terao de ser sempre anonimizados tanto
para a elaboragio do documento final como para qualquer
publicagao que seja feita.




