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e : | Seca agrava-se depois de Fevereiro mais

seco dos ultimos 80 anos 2012 Portugal Continental em situacio de
seca meteorologica fraca a moderada

Mais de 90% do territorio regista seca fraca a moderada e 7% esta em seca severa. 0 1 5
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2017: Seca fora do normal prejudica

culturas e levaa medidas de poupangade  geca: Sjtuacées em Portugal vio tornar-
agua ~ se mais frequentes e graves - IPMA 2021

A seca que esta a afetar Portugal este ano prejudicou pastos e varias culturas agricolas, diminuiu a agua
armazenada nas barragens e levou os municipios a reduzirem as regas e lavagens de espagos publicos ao

DINHEIRO MUNDO DESPORTO MAIS

As situagdes de seca em Portugal tornaram-se cada vez mais frequentes desde 2000 e o cenario devera piorar em
consequéncia das alteragdes climaticas e do aumento de frequéncia dos fenémenos extremos, disse a

essencial. climatologista Vanda Pires, do IPMA. 20 19
Lusa D € acordo com o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), novembro foi o Liea ] : m entrevista a agéncia Lusa, Vanda Pires, da Divis3o de Clima e Alteragdes Climaticas
: oitavo més consecutivo com valores de precipitagéo inferiores ao normal e o outono L do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), salientou que as situagdes de
o o ° foi 0 mais seco dos ultimos 46 anos, com o valor médio da temperatura maxima do ar mais seca sdo frequentes em Portugal continental com consequéncias graves na agricultura e
alto dos ultimos 86 anos. o o e pecuaria, na energia e no bem-estar das populagées.
TOPICOS 0 IPMA revelou ainda que, no final de novembro, 3% do territorio estava em seca TOPICOS "As alteragées climaticas estao a tornar as situagées de seca mais graves e habituais. Os
o moderada, 46% em seca severa e 51% em seca extrema, apesar de o indice meteorologict - fenomenos extremos que temos tido nos ultimos tempos estdo a acontecer com mais
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Janeiro é 0 sexto més mai§ seco desde 1931. e =
Precipitacao abaixo da media em 2022 e

Foi o quinto mais quente a nivel global, mas em Portugal frio e falta de chuva

Neste século, houve 11 anos que registaram precipitagao abaixo da média, com destaque para 2005, ano da pior seca ity T
desde 1945. foram muito significativos.



PDSI Index | Palmer Drought Severity Index
% continental area with severe or extreme droughts
(composedof 3 parameters: Temperature, Precipitation and Soil Moisture)
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SECA SEVERA
E EXTREMA NO ‘
FINAL DO INVERNO Setembro de 1945 Marco de 1981 e 83 Marco de 2000, 2005 e 2012
Foi um dos periodos mais graves da historia recente portuguesa Cerca de dois anos com escassa pluviosidade tomaram os meses ~ No século XXI, multiplicam-se os epis6dios mais severos
80% do territdrio estava em seca severa ou extrema. quentes de 1981 e 1982 num pesadelo hidrico. Em Margo de stress hidrico. No final de Margo destes trés anos,
Perdeu-se boa parte das culturas agricolas do ano. de 1983, 62% do temitorio estava de novo nos niveis maximos.  mais de dois tergos do pais careciam de dgua.

AMBIENTE

2022, 0 ano da pior seca em Portugal .
000 “&“

Com um Inverno invulgarmente seco e quente, Portugal atravessa a pior seca LIS BOA
desde que ha registos. O que podemos fazer? AR e




Lisbon
Water Scarcity and Water Smart Use

.' ’ - - L"‘" - - 'S =
T - ST P AT
PITGRE - o B e

..r'"' 4 .‘.‘9 '" ."-\‘-.l' o-.‘..-‘_.’

S 3'. mﬁ:?;".'? e



Lisbon
Climate Context
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Lisbon
Climate Context
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Lisbon
Water Scarcity and Water Smart Use

How can Lisbon

grow green ... the blue
without resources, l.e.
compromising... . fresh water ?




Lisbon
Drinking Water Use
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Source of Lisbon
Drinking Water

aprox. 100 km

Sistema de Adugio
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Lisbon
Drinking Water Use




Objectives and Goal: WATER SMART USE




Water Smart use in Lisbon

efficiency, monitor, ‘fit-for-purpose’

Reduce the use of drinking water...

Control leak losses: fast leakage detection and control

Monitor and Smart metering in large consumption buildings or
green spaces (Water Beep Service, from EPAL)

Reduction the working hours of fountains and water elements
Smart irrigation systems in gardens and parks

Adapt green infrastructure to higher temperatures, droughts

and changes in rainfall pattern x
: p D

(plant cover > dryland meadows) 4

LISBOA
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Water Smart use in Lisbon

efficiency, monitor, ‘fit-for-purpose’

Reduce the use of drinking water...

= Diversify non-potable alternative sources (fit-for-purpose’)

> Urban Water Cycle > Wastewater Reuse Plan

Reclaimed Water (class “A”) from 3 Wastewater Treatment Plants
(Beirolas; Alcantara and Chelas) > low level location uses

— Non potable water from “Aqueduto de Aguas Livres” > elevated
location uses

v
Partnership: AdTA + EPAL + Municipality of Lisbon ‘@‘

LISBOA
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% Green Infrastructure at
different altimetry levels
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55 km network
16 pumping system

12 reservoirs

2 drainage tunnels
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.
Bl 2orca de Agua de Chelas Monsanto = St Ap0|on|a,
{ 3 : (. I I =2vca ge Aguz oo Selroias
3 > * ApR Condutas Instaladas
- *Q |- g Chelas - Beat
N ‘\‘!’ 7 ‘Q ™ ApR Condutas Projetadas e aS ea O
N * .“,-&\ [ — Tragado dos tunels do PGOL
\ / \ N - FA ChEIaS e | % PGDL-localizag3o aproximada das caxas
p M, T . para igago de hiorantes 02 ApR
!f' bl Zonac verdec a regar oom Agua Recidual Tratada (ApR)
fi \ ’ ; . provenients dac Fabrioas de Agua
I ~-r com origem em Akantara
[ Apr com origem em Chetas A q u e d u t O
I ~or com origem em Beiroias

Tragago do Agueduto 0as Aguas Livres (AAL)

s 34 km network

Zonac verdec a regar oom 3gua n3o potavel proveniente do AAL
I ~rP 3 fomecer pela EPAL
Espagos Verdes +

1 pumping system
+
1 reservoir




Agua+ em Lisboa

Projeto Piloto Rega do Parque Tejo | Norte

Parque Tejo

= Area Verde: 295.000 m?

= Volume agua rega: 300.000 m3/ano

= Tipo de rega: aspersao e gota-a-gota

= Localizac&o: confinante com a ETAR/FA de Beirolas

= Disponibilidade do recurso: ApR da ETAR/FA
Beirolas (classe “A”)

= Obtencao das Licencas Producao (AdTA) e
Utilizacao (CMLisboa)

= Seguranca para a saude publica: Cenarios de
Exposicao; Analise de Risco; Plano de Monitorizacéo







Projeto de Rega com Agua para Reutilizaglo
Pargue das Nacles -Zona Norte

Ll 8 Parque Tejo Norte
| Rega com Agua+

Seguranca da saude publica e ambiental:
= Analise de risco, segundo Guia da APA
— Cenarios de exposicao (tipo de rega e tipo de utilizacao)
— ldentificacao de 37 zonas criticas

= Minimizac&o de risco para a saude publica, com medidas
e barreiras de seguranca

— Utilizacao de ApR de classe A (< 101 E.Coli)
— Rega em periodo noturno
— Manutencao de cloro residual

éeginda — Deslocalizacao de equipamentos e bebedouros
s — Interrupcao da rega se deterioracao da qualidade de agya
(Pardmetros: Cloro, B - ~ Ve
Tt Temper o — Sinalizacao das areas ¢‘$\
- ':'::;o em gale:a L I S B OA
} (,‘(:;ng:)eorra O L CAMARA MURNICIPAL




Projeto de Rega com Agua para Reutilizaglo
Pargue das Nacles -Zona Norte

ADLISBOA  Finrco

Parque das Nagoes

Legenda
O Bomba doseadora

. Medidor de caudal
’ Ponto de monitorizagdo

(Pardmetros: Cloro,
Turvagao, Temperatura e pH)
Trogo em galeria técnica
Trogo em galeria

" Trogo enterrado
| 1:5 900

Parque Tejo Norte
Rega com Agua+

Seguranca da saude publica e ambiental:

= Programacao de Monitorizacao da ApR
— Rede para monitorizacdo em continuo: 9 estacfes

— 4 parametros monitorizados em continuo (cloro; turvacao;
temperatura e PH)

— Programa de monitorizac&o analitica: CBO; SST;
Turvacéo; E. Coli; Azoto Amoniacal; Azoto Total; Fosforo
Total; Legionella

= Amostragem: semanal e quinzenal, de acordo com as
zonas e risco associado

= Plano de Gestao, Manutencao e Seguranca (boas praticas;
formacao e sensibilizacao dos operacionais) T

A
= Doseador de cloro e Caudalimetro (ponto 1) 0 L$A
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