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Aplicações industriais



75% das empresas da UE consideram as
tecnologias digitais uma oportunidade

…mas apenas 59% das empresas da UE já
adoptaram estas soluções

64% das empresas que investem na digitalização
geraram resultados positivos, esperando reduzir
custos operacionais em 3,6%/ano, e aumentar a
eficiência em 4,1%/ano. (EC)
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Implementação da Industria 4.0



Transformação Digital, Tecnológica, organizacional…
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- Transformação digital
- Operação orientada para o cliente

- Flexibilidade de sistemas

- Técnicas de otimização 
conduzidas por análise avançada

- Sistemas de decisão e 
recomendação automática

- Arquitetura de dados 
integrativa para uma recolha de 

dados eficiente

- Processamento e visualização 
de dados

-Análise de dados avançada

- Sistemas de IA, para análise 
proativa e preditiva
- Modelação

Smart factory
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Transformação Tecnológica



Transformação Digital A falta de cultura digital e formação continuam a 

ser os maiores desafios actuais

*PwC

A tecnologia ainda precisa da visão humana

O investimento na digitalização tem melhorias em custo e 
produtividade, mas os benefícios virão apenas quando 
acompanhados da melhoria de desempenho organizacional (KPMG)

Visão e Liderança

Qualificação de RH

IP

Privacidade e seg.



PROJECTOS ISQ4.0

INDUSTRIA • AGUA • AGRICULTURA • ESPAÇO



O 4.0 NA INDÚSTRIA



ANÁLISE DE MATURIDADE I4.0

DIAGNÓSTICO “NÍVEL DE 

MATURIDADE i4.0”



ANÁLISE DE MATURIDADE I4.0

•Diagnostico de maturidade com enfoque a nivel organizacional

•Aumentar as competências empresariais para a transformação 

digital



SOLUÇÕES TECNOLOGICAS

- Sensorização e IoT para Recolha de informação

- Analise de sistemas ciber-fisicos
- Modelos preditivos inteligentes

- Detecção inteligente de anomalias nos processos

- Optimização e decisão

- DETECÇÃO DE 
ANOMALIAS

- OPTIMIZAÇÃO 
DAS VARIÁVEIS 
DE CONTROLO

- ANÀLISE INTELIGENTE 
DE DADOS

- MODELOS PREDITIVOS

SENSORIZAÇÃO 

temperatura, humidade, 
mistura, densidade, 
betonite, etc



REALIDADE AUMENTADA E VIRTUAL PARA MANUTENÇÃO

RV – Treino de operações de 
manutenção, Formação

RA - Assistência remota com conteúdos visuais 
e interactivos, Inspecção, Auditoria, 
Monitorização
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REALIDADE AUMENTADA E VIRTUAL PARA MANUTENÇÃO

• Modelação 3D e Realidade virtual para 
operações e formação de técnicos 

• Redução do tempo de manutenção

Projecto Europeu



O 4.0 NA ÁGUA



A INDUSTRIA 4.0 EM SISTEMAS DE ÁGUA

Plataforma de apoio à decisão para sistemas de abastecimento de água
- redução de consumo de energia, emissões de GEE e perdas de água

Projectos Europeus

Melhoria da eficiência energética em circuitos industriais de água usando gamificação para auto-
avaliação online, benchmarking e suporte a decisões

OTIMIZAÇÃO DA 
EFICIÊNCIA EM 

SISTEMAS DE ÁGUA



A INDUSTRIA 4.0 EM SISTEMAS DE ÁGUA

Casos de estudo:

• 10 circuitos industriais de água
modelados e analisados;

• Industrias: Aço, Ligas não ferrosas, 
quimicos, papel e pasta de papel, agro-
alimentar.

Impacto/output:

• Redução em 10% do consumo energético.
• Modelos dos circuitos de água

Casos de estudo:

• 3 circuitos de abastecimento de água em alta
pressão;

• Aguas do Algarve, EPAL, Aguas do Oeste

Impacto/output:

• Redução em 5-20% do consumo energético e 
custos.

• Detecção de fugas (pack com parceiros SWSS)
• Criação de níveis de água seguros em 

reservatórios

Circuitos de água industriaisSistemas de abastecimento de água

IMPLEMENTAÇÕES



A INDUSTRIA 4.0 EM SISTEMAS DE ÁGUA

Plataforma digital integrada para gestão de
sistemas e circuitos de água:

• Analise sistemas reais de abastecimento de água
- auditorias e benchmarket

• Modelação e simulação do sistema de
abastecimeto de água

• Previsão o consumo de água ou energia

• Optimização do planemaento das bombas para
um custo mínimo, ou eficiencia maxima

SOLUÇÕES



… antes da digitalização, estudar o Sistema

 Auditoria e análise ao Sistema existente
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• Conhecer primeiro as condições baseline

• Frequentemente são diagnosticadas ineficiencias no sistema de 
bombagem, com perdas significativas
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A INDUSTRIA 4.0 EM SISTEMAS DE ÁGUA



Inicio da digitalização, o modelo digital

A INDUSTRIA 4.0 EM SISTEMAS DE ÁGUA

Circuitos de água industriaisSistemas de abastecimento de água



A INDUSTRIA 4.0 EM SISTEMAS DE ÁGUA

O CONCEITO INTEGRADO

• Matlab/Simulink

• OpenModellica

• Epanet

• …

Ferramenta de análise e optimização integrada vinculada ao modelo do sistema físico e ao modelo 
preditivo da procura.

• Energy systems

• Water systems

• Factory floor

• …

Sistema Real Previsão

• Multiple regression

• Neural networks

• …

OPTIMIZAÇÃO • Analytical methods

• Metaheuristic methods 

• Nature based methods

Modelo do 

Sistema

API



O 4.0 NA AGRICULTURA



• Previsão e detecção do aparecimento de uma micotoxina no milho

THE 4.0 | AGRICULTURE

QUALIMILHO
Novas estratégias de 

integração sustentável que 
garantam qualidade e 
segurança no milho nacional

MICOTOX ALERT

– PLATAFORMA DIGITAL
ANÀLISE DE DADOS
+ REDES NEURONAIS

Dados técnicos agrícolas
Dados históricos

Clima
Localização

…

Sensorização
& Monitorização

temperatura, 
humidade, 
radiação, etc



O 4.0 NA OBSERVAÇÃO DA TERRA



DETECÇÃO E
MAPEAMENTO 
DE RECURSOS

- FERRAMENTAS ESA

- ANÀLISE INTELIGENTE 
DE DADOS

- MODELOS CLUSTERING, 
CLASSIFICAÇÃO, etc

SENSORIZAÇÃO
REMOTA 

e.g. Sentinel-1, 2, 3

Do espaço para a terra – prever a localização de minerais

SAGRES
Recursos espaciais para 
prospecção geológica no 
fundo do mar



Do espaço para a terra – prever eventos agricolas

- PREVISÃO DE PRAGAS
- DETECÇÃO E

MAPEAMENTO DE 
RECURSOS

- FERRAMENTAS ESA

- ANÀLISE INTELIGENTE 
DE DADOS

- MODELOS CLUSTERING, 
CLASSIFICAÇÃO, etc

SENSORIZAÇÃO
REMOTA 

(satélite & on-site) 

e.g. 
Sentinel-1, 2, 3

– PLATAFORMA DIGITAL

PARA DECISÃO

+
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